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1. Tarbin Asinmalarinizi Azaltin - Onarim Masraflariniz Azalsin

Yuksek basincli HES projelerinde su alma sistemleri etkili cokeltme gerektirir. Guvenilir bir
cOkeltme olmadan tlrbinlerde, nozul vanalarinda, kontrol gereclerinde ve basinch borularda
cok ciddi tamiratlar gerekir.

Ozellikle mevsim gecislerinde, 1s1 artisi sonucu donmus topragin gevsemesi ile su alma
yapilarinin 6ninde beklenmedik sediment yigiimalari olusabilir ve bdyle durumlarda etkili
calisacak bir ¢dkeltme Unitesine daha fazla ihtiyac duyulacaktir.

Tlrbinlerdeki asinmalar genellikle suda askida tasinan malzemenin bUyUklugu, sudaki
dagihmi, sekli, sertligi ve proje net dususinden dogrudan etkilenir. Dolayisi ile ¢cokeltme
sisteminin verimi elektrik Gretim maliyetini dogrudan etkileyen bir konudur.

2. Cokeltme Uniteleri

Sedimenti sistemden uzaklastirmak icin farkli ylkama sistemleri kullaniimaktadir. Su alma
sistemleri icin en guvenilir olani dusey ve yatay yikama sistemleridir.

Asagida yatay ylkama sistemi (Buchi Sistemi) ile Disey Yikama Sisteminin (Bieri)
karsilastirmasi yapiimistir.

2.1. Yatay Yikamal Geleneksel COkeltim Havuzu (Buchi)

Length section PIMARIg e — Cross section
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“Buchi sistemi” olarak bilinen sistem genellikle klc¢uk hidroelektrik santral projelerinde
kullaniilmaktadir.
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0.5 - 3.0 m3/s arasindaki debiler icin uygun olup, genellikle tek havuzlu olarak yapilir.

Buchi tipi cokeltim havuzlarn V seklinde olup, Uzeri acik ya da igerisine kaya dusmesini
onlemek amaci ile kapah yapilabilir. Giris kismindan tabana dogru 20 % egim verilir.

Yikama kanali tabanina en az 2. 5% egim verilir. (mimkunse daha fazla).

Giriste su alma kapaklar ve ¢okeltim havuzu sonunda silt ylkama kapagl gerekmektedir.
Yikama kapagi ¢cokeltim havuzunu bosaltma islemini yapar.

2.2. Sistem Aciklamasi

Cokeltim havuzu girisindeki sakinlestirici 1zgaralar sudaki turbulanslar azaltir ve su
¢cOkeltim havuzu boyunca ilerler. Sondaki savak gerekli su ylksekligi ve duzenli bir akis
olmasini saglar. Yikama kanall nehire tekrar desarj edilecek kumu tutar.

Sediment miktarina bagl olarak ylkama kapagl acilir. Yikama suresi biriken sedimentin
tamamini uzaklastirmak icin yeterli olmalidir. Her ylkamadan sonra ylkama kapagi
kapatilarak havuzun savak seviyesine kadar yeniden dolmasi saglanir. Tlrbinler bu islemler
tamamlandiktan sonra calistirilabilir.

2.3. Avantajlan

e Hidromekanik yikama Unitesi gerekmediginden ekonomiktir.
e (COkeltim havuzu sonunda yikama kapag| gerekir.
e inlet kapaklari ¢cokeltim havuzu bakimi icin komple kapanmaya imkan sunar.

2.4. Dezavantajlar

e Sedimentin tekrar dereye donmesi icin blyuk egim (5-10%) gerektirir.

e Turbin fonksiyonu ylkama islemi sirasinda kesintiye ugrar.

e Yikama sadece yikama kapagl 6nlunde etkilidir.

e (Cokeltim havuzu girisi sadece kismi temizlenebilir.

e Turbinde Uretimde kullanilamayan buyuk miktarda yikama suyu gerektirir.
e Sdirekli turbin isletmesi sadece coklu havuz sistemi ile mumkundur.
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3. Bieri Dusey Kum Yikama Sistemi
BIERI Cokeltim Havuzlan Nasil Galigir?
1) 3) i |
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Su ¢okeltim havuzu boyunca sabit hizla akar. Cokeltim havuzu sonundaki savak (7) yeterli
su seviyesi ve duzgin akimi saglar. Cokeltim havuzu girisindeki sakinlestirici 1zgaralar (4)
sudaki tirbulanslarn yatistinr. Cokeltim havuzunda yeterli miktarda kum biriktiginde havuz
tabani hidrolik olarak daha O6nce belirlenen aciklikta ve surede acilir. Kum disey olarak
acilan acikliklardan yikama kanalina (10) oradan da dereye dogru yikanmis olur.

Bir ylkama Unitesi (5) ¢Okeltim havuzu tabaninda birbirine gére yatay konumlandiriimis biri
digerinin Uzerinde olan 2 adet delikli plakadan olusur. Alttaki plaka beton yapiya
sabitlenmis ve Ustteki plaka 2 adet hidrolik kumandali servo motor (6) ile ¢okeltim havuzu
ekseni boyunca hareket ettirilir. Yikama Unitesi acildiginda (Ust plaka), 6nceden belirlenen
acikhga (max. 180 - 190 mm) goére yikama islemi gerceklesir. (1 m uzunlukta 2 adet aciklik
bulunur.) Yikama islemi daha 6nce belirlenen zaman araliklari ile yada biriken kum
seviyesine gore baslatilabilir. Bu minimum yikama suyu kullanildigl ve turbinlerin Gretim
kapasitesine neredeyse hic midahalenin olmadigl anlaminda gelir. Sistem 6zel amaclar icin
ya da acil durumlarda manuel olarak da calistirilabilir.

Yikama islemi esnasinda her havuzun cikis yikama kapagi (13) tam acik konumdadir (eger
var ise) ve ylkama kanali(10) icin kapatma Unitesi olarak kullanilir.
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Bieri ¢cOkeltim havuzlarinda optimize edilmis kontrol sitemi sayesinde yikama suyu ihtiyaci
minimuma duser. Yikama sadece ¢okeltim havuzlarinda biriken kum 6énceden belirlenmis
kum seviyesine ulastiginda gergeklesir. Bu genellikle her 2 ila 24 saatte bir gerceklesir.
Fakat bazen daha uzun araliklar ile hatta haftalar ve aylarda da olabilir. Yikama suresi
ylkama unitelerinin acilma ve kapanma sureleri dahil sadece 2-3 dakika olabilir fakat
ylkama suresi ylkama kanalinin toplam uzunluguna da baglidir. Her Unitede biriken kum
miktari ayri ayri 6lcullr. Dolayisi ile yikama sadece kum seviyesi 6nceden belirlenmis degere
ulasan unite icin gerceklesir. Turbine giden su miktarinin en az etkilenmesi icin yikama
islemi asamali olarak yapilir. (Ayni anda sadece tek unite calistirilir.)

Bieri Uniteleri kontrol sistemleri her havuzun yerel calisma sartlarina goére kolaylikla
ayarlanabilir. Bu tip bir techizatin optimum olarak ayarlanmasi 6zellikle suyun az oldugu
dénemlerde ekonomi saglar.

Asagidaki degerler ayarlanabilir:
e Biriken kum yuksekligi
e Yikama aralig
e Yikama acikligi 0-190 mm
e Yikama suresi 10 sn. - 30 dak.
e Bir sonraki yilkama Unitesi ile stre araligl 1 dak. - 100 saat

Kontrol nitesi sistemdeki arizalari kontrol panelinde goriintiiler. ilgili sinyal Santral Binasi
kontrol odasina gdnderilebilir. Kontrol sistemi tam otomatiktir fakat kontrol panelinde ilgili
butonlara basilarak manuel olarak da kullanilabilir.

Su bir ya da daha fazla ¢Okeltim havuzu yolu ile alinir. Havuz ebatlari su hacmine ve mevcut
sediment tipine baghdir.

Tabandaki kayar kapaklar tek yonllu ya da karsilikli calisan silindirler ile acilip kapatilir.
Kapaklari acmak ya da kapatmak icin gerekli maksimum kuvvet 40 ton ile 65 ton arasinda
degismektedir. Yikama Uniteleri standart boylarda vyapilir. Yikama Unitesi celik
konstruksiyonunda her 0.50 m de bir adet kapak bulunur. Normal sartlarda kayar kapaklar
sadece kismi acllir. Her Unitenin kum seviye sensoru sayesinde sadece yeterli kum biriken
unite acilir.

BIERI disey kum ylkama sistemi onlarca yildan beri diinyanin her yerinde giivenle
calistirilmaktadir.
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3.1. Bieri Sisteminin Avantajlar

° Uretim kesintisinin minimum olmasi nedeni ile techizat kendisini kisa
surede amorti eder.

° Yatay ylkamaya gore yaklasik %50 daha az yilkama suyu gerektirir.

. Yikama suyunun surekli kullanimini gerektirmez.

° Tarbin sitemine yuksek ekonomik verim saglar.

. Havuz icerisindeki yilkama Unitelerinden hangisi 6nceden belirlenen kum
seviyesine ulasirsa o calisir.

° Kapaklarin yapisi nedeni ile gicli yikama akimi olusur. (Her 0,5 m de bir)

° Disey yikama kapak acikliklari zorlu sedimentlerin yikanabilmesi icin
Uzerine dogru guclu su akimi saglar.

° Yerel sartlara adapte edilebilir.

° Kayici mekanizmada tikanma sorunu olmaz.

° Kendi kendine temizleyen yikama sistemidir.

° Tarbin onanm periyodunu azaltir.

3.2. Turbin Onarim Periyodu

Repair cycles of the impellers on Francis turbines (X5 Cr/Ni 13/4)
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Repair cycles of the cups on Pelton turbines (13 Cr 4 Ni)
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Kaynak: T. Nozaki ¢alismasi, 1990 yayini

Turbin asinmalarinda sadece suda geriye kalan partikullerin etkisi yoktur, ayni zamanda
sudaki dagilimi, sekli ve sertligi de turbin asinmalarini etkiler.

Yukaridaki diyagram net dusUye gore turbin onarim periyotlarini goéstermektedir.
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3.3. Bieri Sistemi Yikama Suyunu Nasil Azaltir?

Kayar kapaklar acildiginda cokeltim havuzunda biriken sediment dusey olarak tekrar nehire
yonlendirilir.

Her bir Unitenin yikama acikligl, ylkama zamani ve ylkama araligl yerel sartlara gore
programlanabilir. Bu sekilde ylkama suyu miktari minimuma indirilmis olur.

DUsuk yikama suyu tuketimi ve kesintisiz enerji Uretimi ile Gretim verimi artmis olur.
3.4. Bieri Sistemi Nerede Kullanilabilir?
Bieri sistemi giris debisi 1 m3/s ile 150 m3/s arasinda olan butun havuzlarda kullanilabilir.

Daglik alanlarda yukandan kaya dismesi sonucu olusacak zararlara karsi c¢okeltim
havuzlari genellikle yeraltinda ya da Ustu kapali yapilir. Daha az riskli alanlarda acik tipte

yapilir.

Cokeltme sistemin boyutlan giristeki su debisine, kum tanelerinin karakteristik 6zelligine ve
cOkeltme yuzdesine baghdir.

Hidrolik kontrollG yikama Uniteleri 15, 20, 25 ya da 30 m olarak Uretilir.

Her cokeltim havuzu ardi ardina siralanmis birka¢ yikama unitesinden olusabilir. Daha
bluyuk sistemlerde birden fazla ¢okeltim havuzu yan yana konumlandirilabilir.

TecrlUbeye gore 15 m uzunlugunda bir yikama unitesi 30 m uzunlugundakine gore daha az
ylkama suyu gerektirir. Sadece daha dnce belirlenen kum seviyesine ulasan unitede yilkama
gerceklesir.

Bir ¢cokeltim havuzuna bircok yilkama Unitesi ve bUyUk sistemler icin birbirine paralel bircok
havuz yerlestirilebilir. Butlin bu kombinasyonlara sistem modulerligi izin verir.

Her yikama Unitesi kendi kum 6lcme cihazina sahiptir.

3.5. Bieri Cokeltim Sistemi - Yapim Verileri

Havuzdaki suyun ortalama hizi 0,2-0,3m/s
Cokeltme Unitesi Uzerindeki su yuksekligi 2,5-16,0m
Havuz egimi (kesitte disey: yatay) 4:5

Yikama kanall minimum yuksekligi 1,0m
Yikama kanali minimum genisligi 0,8m
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Yikama kanall taban egimi 2,5-3%
Havuz uzunlugu 20-100 m

3.6. Bieri Sistemi Neden Cok Etkilidir?

e Yikama Uniteleri V seklindeki havuzun tabanina yerlestirilir.

e Su havuz boyunca akar. Havuz sonundaki savak havuz icin yeterli su seviyesi ve
devaml akimi saglar.

e Havuz girisindeki sakinlestirici 1zgaralar sudaki turbulanslar azaltir. Kum alttaki
acikhklardan yikama kanalina yikanir. Oradan da tekrar nehire atilir.

e Yikama seanslari programlanir.

e Yerel sediment durumuna gore yilkama seanslari %2 saatten 100 saate kadar
ayarlanabilir.

e Kum seviyesinin 6lciimesi otomatik yikamaya imkan sunar.

e HKayar kapak aciliklan her zaman ayarlanabilir (25mm-190mm), bu sekilde
ylkama suyu miktari dusurulerek enerji kaybi minimuma indirilir.

e Her zaman manuel kontrol de mimkundur.

4. Aciklama

4.1. Yikama Unitesi

Bieri sistemi icin sadece butin cOkeltim havuzu boyunca uzanan tek bir yuvaya ihtiyac
vardir. Yikama Uniteleri ucglarindaki silindir koruma kutulari icin ayri bir yuvaya ihtiyac yoktur.
Celik konstruksiyonu desteklemek icin birinci kademe betona sabitlenen celik profiller
kullanilir. Hidrolik silindirlerin yag borular birinci kademe beton icerisinde birakilabildigi gibi
gerektiginde celik koruyucu boru icerisinde direk beton ylzeyine de yerlestirilebilir.

Kapaklari hareket ettirmek icin gerekli kuvvet tek yonlu silindir icin 40 ton, c¢ift yonla icin 65
ton a kadar ulagsmaktadir.

Uniteler 15 m, 20 m, 25 m and 30 m olarak Uretilmektedir.

Celik konstriksiyon her 0.5 m de bir 190 x 200 mm (380 cm=2) acikhga sahiptir. Normal
sartlarda 50-70 mm acilik yikama islemi icin yeterlidir.

Yikama suyu tuketim miktar toplam havuz hacmine ve giren su debisine baglidir. Dogru
hesaplandiginda, ylkama esnasinda havuz su yuksekligi yaklasik 10-12 cm duser. Butln
ylkama suyu tuketim miktari toplam havuz hacminin %6’sinI ge¢cmemelidir.

Savak su seviyesi cikis akimi etkilenmeyecek sekilde hesaplanmalidir. Bdylece cikis akimi
azalir.
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4.2. Kontrol OdasI Montaji

Hidrolik cihazlara giden baglanti boru uzunluklarini en aza indirmek icin kontrol odasi
mumkunse ¢okeltim havuzu orta kismina yerlestiriimelidir.

Cokeltim havuzunun sorunsuz bir performans gostermesi icin hidrolik cihazlar Bieri
parcalari ile donatilmistir. Ayrica elektrik kesintisi ya da acil durumlarda el pompasi ile de
calistirilabilmektedir.

4.3. Kontrol ve isletme

Her yikayicinin merkezinde bir PLC kontrol sistemi bulunmaktadir. Bu sekilde yikama
ybnetimi programlanabilmekte ve calisma sartlari 6nceden belirlenebilmektedir.

Bu 6zelligi sayesinde Bieri cokeltme sistemi kiyaslanamayacak kadar az yilkama suyuna
ihtiyac duymaktadir.

Yikama her Unite icin sadece yeterli kum (0.8-1.0 m) elde edildiginde gerceklesir. Her
ylkama unitesinde kum Olcme sensorleri kum ylUksekligini (normalde 0.8 m) gosterir. Her
cOkeltim havuzunun 6n sartlari farli oldugundan ilk devreye alirken bu ayar yapilir.

Cokeltme sistemindeki Uniteler 6nceden belirlenen kum seviyesine ulasildiginda belirli bir
sira ile calisacak sekilde ayarlanir.

TUrbine giden suyun azalmasindan kacinmak icin yilkama sasirtmali yapilir.
Yikama Uniteleri bir salter yardimi ile kapatilir.

Asagidaki parametreler isletme personeli tarafindan istenilen zamanda ayarlanabilir ya da
degistirilebilir:

e Sediment yuksekligi: kum sensdrinun normal
ayar seviyesi yaklasik 0.8 m’dir
e Otomatik ylkama aralig) 1- 100 saat
e Yikama aciklig 25 - 190 mm
e Yikama suresi 10 sn. - 30 dak.

Her Uniteye ayri ayar yapilabilmektedir.

Her Unitenin kendi izleme sistemi hatalari lokal kontrol panelinde goruntller ya da uzaktaki
merkez kontrol sistemine alarm mesaji gonderir. Sistem kontrol panelinden manuel olarak
da kullanilabilir.
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4.4, Sistem Optimizasyonu

Asagidaki ilave ekipmanlar ¢okeltim performansini ileri dlizeyde artirir:
e Gelen suyun giris 1izgaralari ile 6n temizligi ( dis araligl 25-40mm )
e |zgara temizleme makinesi
e QGiris kapagi
e Sakinlestirici 1zgara
e Cikis kapagi

Giris 1zgaralari yuzen kati cisimleri kabaca temizler.

isletme sirasinda giris kapagl aciktir ve sadece havuzun gézlem ve bakim isleri icin kuruya
alindigl zamanlarda kapatilir. Sakinlestirici 1zgaralar giris kanalinda olusan turbulanslari
azaltir.

Cikis kapagi normalde kapalidir ve yikama unitesinden muhtemel su kacisini 6nler.

5. Cokeltim Havuzu Agiklamasi

| Havuzlar V seklindedir. Uzunluk-yUkseklik orani ve sistem Uzerindeki su
seviyesi verimi etkilemektedir.

Bieri sistemi 1955 yilinda Bieri Hydraulics Ltd. S$ti. tarafindan gelistirilmis
olup dlinyada tlrbin asinmalarini dnleyen ve su anda calisan 100 ‘den
| fazla uygulamasi bulunmaktadir. Patent ve lisans hakki sakli olan Gran,
| surekKli gelistirilerek Uretilmeye devam etmektedir.

5.1. Bieri Cokeltim Havuzu Yapim Parametreleri

Bieri sistemi (ref. drawing 49677, Par. 9) icin sadece butin coOkeltim havuzu boyunca
uzanan tek bir yuvaya ihtiyac vardir. Yikama Uniteleri uclarindaki silindir koruma kutulari icin
ayri bir yuvaya ihtiyac yoktur. Celik konstruksiyonu desteklemek icin birinci kademe betona
sabitlenen celik profiller kullanilir. Hidrolik silindirlerin yag borularn birinci kademe beton
icerisinde birakilabildigi gibi gerektiginde celik koruyucu boru igerisinde direk beton
yuzeyine de yerlestirilebilir.
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length section
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d < dgit=0.3 mm

e 7y Vm £ 0.3 m/s

effective

\ deposit area

@ laminar flow condition
-I I_ ® ideal mean flow velocity

H @ ideal sedimentation process in calm water w,

—_———— - @ correction w=wg — 0L+ Vm
@ constant Temperature —= const. viscosity
® const. particle density pg = 2650 kg/m3

Havuzlarinin hidrolik hesabi yapilirken akimin giriste purizstiz ve duzenli olmasi ¢ok

onemlidir. Asimetrik akim ve turbulans purtzsuz akima engel olur.

Havuzun ana boyutlarina asagidaki veriler ile ulasilabilir:

d gr =
Lw =
Vgr =

Sonucta:
B =
H =
A =
Vv =
Lot =
Wf =

Toplam debi, m3/s

Havuz adedi

Cokelmesi gereken en kucuk dane capi
Istenilen havuz uzunlugu, m

Havuzdaki suyun hiz limiti, m/s

Etkili havuz genisligi, m

Yikama unitesinin Uzerindeki su yuksekligi, m
Cokeltim havuzu kesit alani, m2

Su hizi, m/s

Etkili havuz uzunlugu, m

Kumun akan sudaki ¢ékelme hizi m/s (10°C)

5.3. Genel Hususlar

Cokeltim havuzu boyutlarina hidroelektrik santral projelerinde uzman Kkisiler tarafindan
karar verilmelidir.
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Havuzu boyutlandirirken, havuz kesit alanina 6zen gosterilmelidir.

Kenarlarda girdaplari engellemek ve orta kisimda hizl akimi engellemek icin havuz genisligi
havuz uzunlugunun yaklasik 1/8 ini gegmemelidir.

Yuksek debiler icin tek bir havuz yerine yan yana paralel birden ¢ok havuzun yapilmasi
tercih edilmelidir.

ONERI:

6. iki Yikama Sisteminin Karsilastirmasi
6.1. Yatay Yikama Sistemi

Yapilan bir calisma biriken sedimentin tamaminin ancak havuzun tamamen bosaltiimasi ile
temizlenebilecegini gostermistir. Calismada, havuz uzunluk ve genigligi 0.2 mm
blayuklugundeki tanecikleri 0.4g/1 oraninda coOkeltecek ve her havuzda 4 m3/s debiyi
gecirecek sekilde dogru yapilmistir.

Normal yagis déneminde ayda 40 yikama islemi ve buna ilave olarak yaklasik 4 ay suren
yogun yagislarda ayda 120 yikama islemi gerekmistir.

Yilda toplam 800 yikama isleminin her birinde Turbin Uretimi 1 saatten daha fazla
durmustur.

Sedimentin uzaklastiriimasi icin elektrik tretimi yilda 1040 saat kesintiye ugramistir.

6.2. Bieri Dusey Yikama Sistemi

Ortalama yillik Gretim hareketsizligi hemen hemen sifira indirilmigtir.

Bieri ekipmani kullanildiginda yilkama suresinin kisalmasi ile enerji Uretiminde yillik en az
%2 artis saglanmistir. Taneciklerin uzaklastirilmasi optimum havuz boyutlan ile
saglanmistir.

Temmuz 2012 Sayfa 13/21



Swiss
Sedimentation

Technologies

6.3. Bieri Sistemi Sayesinde Bakim Maliyetlerinin Azalmasi

10 yilikk zamanda yatirim ve bakim

maliyetleri
/J —  Kigilik yikama

- w sistemi
—  Yatay yitkama
A sistemi

— BIERI disey

|

yitkama
\ sistemi
ﬁ
Ornek Su Alma Yapisi
Su akimi Q 4 m3/sec
Cokeltim havuzu uzunlugu L 40 m
Unite adedi n 2x20m

7. Revizyon, Yeniden insa Etme ve Mevcut Gokeltim Havuzlarinin
Modernizasyonu

SST firmasi revizyon ve modernizasyon calismalari sistemi ilk
orjinal haline getirmekle kalmayip ayni zamanda sistem
verimini de arttirmaktadir.

Yeni kapak insaatinda kullanilan ve son yillarda gelistirilen
plastik kaplamali MOTEC-plakalar su kacgaklarini %90
oraninda 6nlemektedir.

Asinma hasari durumunda (zamanla kacinilmaz) butin plaka
| sistemini degistirmeye gerek yoktur. Her sizdirmaz plaka
istenildigi zaman ayri ayri degistirilebilir.
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7.1. Mevcut Yatay Yikamali Cokeltme Sistemlerin Bieri’'ye Donusturuimesi

Mevcut yatay ylkama sistemleri istenildigi zaman Bieri Disey ylkama sistemine
doénusturalebilir ve yikama suyu tuketimi 6nemli 6lctde azaltilabilir.

isvicre Sediment Teknolojileri (Swiss Sedimentation Technologies)(www.swisssdtech.com)
firmasi yeni ¢cOkeltim sistemlerinin insasi, mevcut tesislerin yenilenmesi ve sistemin enerji
santrallerine uygulanmasinda dunya genelinde uzmanlhga sahiptir.

SST uzmanlar musterilerine yetkili danismanlik hizmeti sunacak ve musteri icin en Kkarli
¢6zUma uygulayacaktir.

Isletmedeki Bazi Tesisler

Electro Peru:
Carhuaquero Su Alma
Yapisli, 1981’den beri

isletmede, 30 m
uzunlugunda 10 uniteli.

I.N.DE. Guatemala:
Aguas Caliente Su alma

yapisl, 1977’den beri
isletmede, 25 m
uzunlugunda 6 Uniteli
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Engadiner Kraftwerke AG
Varusch su alma yapisi
MOTEC plakal yeni elemanlarin montaji

Birikmis kum (gosteri amacli)
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Machu Picchu
Cokeltim
havuzu, Peru

i e Birikmis Camur:
~==="" BIERI yikama

Unitesi 50% acik
—e (gOsteri amach)
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Montaj tesisinde tamamlanmis
25 m uzunlugunda silindirli
ylkama unitesi

Unite sonunda cift yonli calisan silindir
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9. Bieri Cokeltim Havuzu Enkesiti
Entsanderbecken
Sond trap bagin
Camara de decontacion
Gattverpulz Bacino dissabbictere Pressenkasten Bessrahmen
Smaoth mortor v e Servamaler caging Base frame
Martera alisars ';/ . /// Cajn del servomator Chassis
Intonace liscio e P e Cassa servomolore .
e < - Schinher
. Iy . ) «10 Ly
Ska Top Armatec 10 V4, 'y ™% g Slide
- P rr Lm A Valr h
Sika Monalop 612 //y’ T ,—"//’ ,.-’///// alvda compuert
7 s o L
/) S, k == 295
o

Anicereigen olle 0.5m

Anchor eoch 05m

Hiergs de onclaje fode 0.5m
Trave dancoraggio ogni 0.5m

Bouseils vorzusehen

To be supplied by civil contractor
Suministro par confratisto de obros
Da provvedere da porte commitente

&l
costruzians
£ =Desander 2004
Heton
Concrete B35 -25
g
; Desaonder typical section

atf. BIERI| Desarenador seccion tipico

Dissabbiatore seziane tipica

S Twrn

|°"“ﬁ -

Metal aksamin yerlestirilebilmesi icin havuz taban boyutlarn ve sekli 6nceden belirlenmelidir.

Yikama kanall ylzey kaplamasi ylkama

vermemelidir.

islemi

sirasinda olusabilecek asinmalara izin
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10. letisim Bilgileri

Merkez Ofis

Swiss Sedimentation Technologies Ltd.
Pelikanweg 34

CH-3074 Muri / Isvicre

web  : www.swisssedtech.com

Tlrkiye Temsilcisi

Yenerji Muhendislik & Musavirlik

Ceyhun Atif Kansu Cd. 1270. Sk. No: 1/7
Balgat / Ankara Tel: 0312472 13 57
e-mail : info@yenerji.com.tr

web : www.yenerji.com.tr
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11. Turkiye Temsilcisi

Swiss Sedimentation Technologies Ltd, Pelikanweg 34, 3074 Muri
Switzerland

Hereby certifies that

YENERJi ENGINEERING & CONSULTANCY INDUSTRY AND TRADE
COMPANY LIMITED
Ceyhun Atif Kansu Avenue 1270. Street No: 1/7 Balgat/Ankara/
Turkiye

is our exclusive agent in Turkey for Bieri desanding systems.

Muri, June 18, 2013

Francois Pomi Ulrich Brauen
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